Buytik Patlama’nin
Fosil izinde
Sicim Kuramina Kanit
Araniyor

Sicim kuramcilari, gecerliligi tartismali
kuram i¢in kanitlari, evrenimizi ortaya
¢ikaran Biyiik Patlama’nin fosil izi olan
kozmik mikrodalga fon 1sinimimda
bulunabilecegi goriistindeler. Parcaciklart
farkli 6zellikte noktacik bicimli nesneler
olarak tanimlayan Standart Model’in aksine
sicim kurami, bunlarin “sicim” denen
olabilir en kii¢lik boyutta, sicim ya da halka
bicimli, iki ya da ti¢ boyutlu yapilarin farkli
titresim bigimlerine kargilik geldigini
savunuyor. Kuram ayni zamanda
ktitlecekimiyle aciklanan kozmik 6lcekli
fizikle, atomalt: diinyadaki fizigi de
birlestirme iddiasinda. Einstein’in
kitlecekimini agikladigr genel gorelilik
kuramiyla, atomaltr 6lceklerde etkilesen
atom cekirdegi icindeki parcaciklari bir
arada tutan “siddetli” cekirdek kuvveti,
atomlarin bozunmasindan sorumlu “zayif”
radyoaktif kuvvet ve cekirdeklerle
elektronlart bir arada tutarak atomlarin
varligini siirdiirmesine imkan veren
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 Patlama siirecinde ortaya

- ¢kan muazzam 6lcekteki

_ enerjilerin, sicim kuraminin
isaretlerini tasidigin1 savunuyorlar.

- Sicim kurami, kendini son derece kiictik

mesafelerde ve cok yiiksek enerji
dtizeylerinde belli ediyor. Sicimlerin
6lceklendirilebilecegi “Planck uzunlugu”,
metrenin yiiz milyar kere trilyon kere
trilyonda biri 1035 kadar. Karsilastiracak
olursak, kiictik bir hidrojen atomunun capi,
Planck uzunlugunun 10 trilyon kere trilyon
kati. Dtinyanin en geliskin parcacik
hizlandiricilart da atomaltt parcaciklar
carpistirarak 1 katrilyon elektronvolt
dtizeyinde enerjiler elde edebiliyor. Bu
dtizey, kuantum mekanigiyle betimlenen
atomalt1 diizeydeki fizigin incelenmesi icin
yeterli olabilir. Ancak, sicim kuraminin
deneysel olarak sinanabilmesi icin gerekli
enerji diizeyinden bir trilyon kat daha
dustik.

Bilimadamlarina gore temel doga kuvvetleri
olan kiitlecekimiyle, siddetli cekirdek
kuvveti, zayif kuvvet ve elektromanyetik
kuvvet, Buyiik Patlama’nin, tiim madde ve
enerjinin atomalti diizeyde bir hacimde
bulundugu ilk aninda birlik ve 6zdeslik
icinde bulunuyorlardi. Biiyiik Patlama
neredeyse 14 milyar yil 6nce meydana
gelmis olsa da evrenin baslangicindan
yaklasik 300.000 yil sonraki durumunun
resmi olan ve evrenin her yerini dolduran
kozmik mikrodalga fon 1sinimi, zamanin ilk
anlarinin fosil kaydi sayilabilir. Bu 1sinimi
inceleyen Wilkinson Mikrodalga Anizotropi
Sondasi (WMAP) adli uydu, bir derecenin
ylz binde biri mertebesinde sicaklik
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farkhiliklar1 diginda, bu 1sinimin btiytik
6lctide tniform oldugunu belirledi. Buytik
Patlama’dan 300.000 yil sonra evreni
dolduran madde ve 1sinim corbasi icinde,
atom cekirdeklerinin serbest elektronlari
yakalayarak atomlar1 olusturmasiyla, 1s1nim
fotonlarinin ilk 151k (gama 1gm1) olarak
bosluga yayildig1 anin izi olan mikrodalga
1sin1m, bugilin evrenin genislemesiyle tayfin
mikrodalga bélgesine kaymis durumda.
Enerjisiyse, icinde WMAP tarafindan
belirlenen ¢ok kiictik 6lcekli oynamalar
disinda, biiytik él¢tide tiniform ve ortalama
2,73 K sicakhga karsilik geliyor. Bu “mutlak
sifir” diye bilinen -273,6 °C dereceden
yalnizca 2,73 0C derece daha “sicak” demek.
Uniformluk, sisme stirecinin bir kaniti. Bu,
Btiyiik Patlama anindan saniyenin 1033
kadar1 sonra baslayip yine saniyenin son
derece kiictik bir kesri icinde son bulan,
evrenin genislemesinin olagantstu
hizlandig1 bir stirece verilen ad. Bu stire¢
icinde evren, atomalti boyuttan, kozmik
boyutlara genisledi ve ¢ap1 100 trilyon kere
trilyon kat artti. Sisme stirecini
gerceklestiren enerji alaninda, 6teki ttim
kuantum alanlarda oldugu gibi
dalgalanmalar vardi.

iste arastirmacilar da, donmus bir géldeki
dalgalar gibi kozmik mikrodalga fon
isiniminda sabitlenmis olmasi gereken bu
dalgalanmalarda sicim kurammin kanitlarini
bulabilmeyi umut ediyorlar. Planck
6lceginde meydana gelen fizik olaylarinin
yol actigi dalgalanmalarin boyutu 10* metre
(metrenin yliz milyar trilyon kere trilyon da
biri) olsa da, evrenin sisme stireciyle
muazzam genislemesi sonunda bu
dalgaciklarm boyu birkac 1sik yilina ulasmig
olabilir.

Sicim kuramcilari, kuramin 6ngoriilerinin
mikrodalga fon 1sinimi icindeki sicak ve
soguk bolgelerin oriintistinde 6l¢tlebilir
etkiler yapmis olmasinin kiictik bir olasilik
oldugunu kabul ediyorlar. Ancak sicim
kurami, deneysel olarak sinanmasi son
derece gii¢ bir kuram oldugundan, ortaya
ctkan her firsati degerlendirmek istiyorlar.
Sicim kuraminin kozmik mikrodalga fon
isiniminda yapmis olabilecegi degisiklikler,
isimimdaki sicaklik farkhliklart konusunda
yapilan standart ongortlerin %1’i kadar
olabilir. Arastirmacilar, WMAP’tan sonra
gelecek yillarda uzaya génderilecek CMPpol
ve Avrupa Uzay Ajansi'nin Planck
uydularinin kozmik mikrodalga isinimda
yapacagi cok daha duyarli gézlemlerin,
boyle bir farki ortaya koyabilecegini
umuyorlar.
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