
Sicim kuramc›lar›, geçerlili¤i tart›flmal›
kuram için kan›tlar›, evrenimizi ortaya
ç›karan Büyük Patlama’n›n fosil izi olan
kozmik mikrodalga fon ›fl›n›m›nda
bulunabilece¤i görüflündeler. Parçac›klar›
farkl› özellikte noktac›k biçimli nesneler
olarak tan›mlayan Standart Model’in aksine
sicim kuram›, bunlar›n “sicim” denen
olabilir en küçük boyutta, sicim ya da halka
biçimli, iki ya da üç boyutlu yap›lar›n farkl›
titreflim biçimlerine karfl›l›k geldi¤ini
savunuyor. Kuram ayn› zamanda
kütleçekimiyle aç›klanan kozmik ölçekli
fizikle, atomalt› dünyadaki fizi¤i de
birlefltirme iddias›nda. Einstein’›n
kütleçekimini aç›klad›¤› genel görelilik
kuram›yla, atomalt› ölçeklerde etkileflen
atom çekirde¤i içindeki parçac›klar› bir
arada tutan “fliddetli” çekirdek kuvveti,
atomlar›n bozunmas›ndan sorumlu “zay›f”
radyoaktif kuvvet ve çekirdeklerle
elektronlar› bir arada tutarak atomlar›n
varl›¤›n› sürdürmesine imkan veren

elektromanyetik kuvveti
aç›klayan kuantum
mekani¤i, kendi
içlerinde eksiklikler
tafl›d›klar› gibi,
birbirleriyle
ba¤daflm›yorlar. 
Sicim kuram›n›n
elefltirenlerse,
bunun bir kuram
olmaktan daha
çok, deneyle
do¤rulanmas›
mümkün olmayan
bir “felsefe”

oldu¤u
görüflündeler. Oysa

sicim kuramc›lar›,
öngörülerinin evrenin

tarihindeki en fliddetli
olay olan Büyük

Patlama’n›n izleriyle
s›nanabilece¤ini, Büyük

Patlama sürecinde ortaya
ç›kan muazzam ölçekteki

enerjilerin, sicim kuram›n›n
iflaretlerini tafl›d›¤›n› savunuyorlar. 

Sicim kuram›, kendini son derece küçük
mesafelerde ve çok yüksek enerji
düzeylerinde belli ediyor. Sicimlerin
ölçeklendirilebilece¤i “Planck uzunlu¤u”,
metrenin yüz milyar kere trilyon kere
trilyonda biri 10-35 kadar. Karfl›laflt›racak
olursak, küçük bir hidrojen atomunun çap›,
Planck uzunlu¤unun 10 trilyon kere trilyon
kat›. Dünyan›n en geliflkin parçac›k
h›zland›r›c›lar› da atomalt› parçac›klar
çarp›flt›rarak 1 katrilyon elektronvolt
düzeyinde enerjiler elde edebiliyor. Bu
düzey, kuantum mekani¤iyle betimlenen
atomalt› düzeydeki fizi¤in incelenmesi için
yeterli olabilir. Ancak, sicim kuram›n›n
deneysel olarak s›nanabilmesi için gerekli
enerji düzeyinden bir trilyon kat daha
düflük. 
Bilimadamlar›na göre temel do¤a kuvvetleri
olan kütleçekimiyle, fliddetli çekirdek
kuvveti, zay›f kuvvet ve elektromanyetik
kuvvet, Büyük Patlama’n›n, tüm madde ve
enerjinin atomalt› düzeyde bir hacimde
bulundu¤u ilk an›nda birlik ve özdefllik
içinde bulunuyorlard›. Büyük Patlama
neredeyse 14 milyar y›l önce meydana
gelmifl olsa da evrenin bafllang›c›ndan
yaklafl›k 300.000 y›l sonraki durumunun
resmi olan ve evrenin her yerini dolduran
kozmik mikrodalga fon ›fl›n›m›, zaman›n ilk
anlar›n›n fosil kayd› say›labilir. Bu ›fl›n›m›
inceleyen Wilkinson Mikrodalga Anizotropi
Sondas› (WMAP) adl› uydu, bir derecenin
yüz binde biri mertebesinde s›cakl›k

farkl›l›klar› d›fl›nda, bu ›fl›n›m›n büyük
ölçüde üniform oldu¤unu belirledi. Büyük
Patlama’dan 300.000 y›l sonra evreni
dolduran madde ve ›fl›n›m çorbas› içinde,
atom çekirdeklerinin serbest elektronlar›
yakalayarak atomlar› oluflturmas›yla, ›fl›n›m
fotonlar›n›n ilk ›fl›k (gama ›fl›n›) olarak
bofllu¤a yay›ld›¤› an›n izi olan mikrodalga
›fl›n›m, bugün evrenin genifllemesiyle tayf›n
mikrodalga bölgesine kaym›fl durumda.
Enerjisiyse, içinde WMAP taraf›ndan
belirlenen çok küçük ölçekli oynamalar
d›fl›nda, büyük ölçüde üniform ve ortalama
2,73 K s›cakl›¤a karfl›l›k geliyor. Bu “mutlak
s›f›r” diye bilinen -273,6 0C dereceden
yaln›zca 2,73 0C derece daha “s›cak” demek. 
Üniformluk, fliflme sürecinin bir kan›t›. Bu,
Büyük Patlama an›ndan saniyenin 10-33

kadar› sonra bafllay›p yine saniyenin son
derece küçük bir kesri içinde son bulan,
evrenin genifllemesinin ola¤anüstü
h›zland›¤› bir sürece verilen ad. Bu süreç
içinde evren, atomalt› boyuttan, kozmik
boyutlara geniflledi ve çap› 100 trilyon kere
trilyon kat artt›. fiiflme sürecini
gerçeklefltiren enerji alan›nda, öteki tüm
kuantum alanlarda oldu¤u gibi
dalgalanmalar vard›. 
‹flte araflt›rmac›lar da, donmufl bir göldeki
dalgalar gibi kozmik mikrodalga fon
›fl›n›m›nda sabitlenmifl olmas› gereken bu
dalgalanmalarda sicim kuram›n›n kan›tlar›n›
bulabilmeyi umut ediyorlar. Planck
ölçe¤inde meydana gelen fizik olaylar›n›n
yol açt›¤› dalgalanmalar›n boyutu 10-35 metre
(metrenin yüz milyar trilyon kere trilyon da
biri) olsa da, evrenin fliflme süreciyle
muazzam genifllemesi sonunda bu
dalgac›klar›n boyu birkaç ›fl›k y›l›na ulaflm›fl
olabilir. 
Sicim kuramc›lar›, kuram›n öngörülerinin
mikrodalga fon ›fl›n›m› içindeki s›cak ve
so¤uk bölgelerin örüntüsünde ölçülebilir
etkiler yapm›fl olmas›n›n küçük bir olas›l›k
oldu¤unu kabul ediyorlar. Ancak sicim
kuram›, deneysel olarak s›nanmas› son
derece güç bir kuram oldu¤undan, ortaya
ç›kan her f›rsat› de¤erlendirmek istiyorlar.
Sicim kuram›n›n kozmik mikrodalga fon
›fl›n›m›nda yapm›fl olabilece¤i de¤ifliklikler,
›fl›n›mdaki s›cakl›k farkl›l›klar› konusunda
yap›lan standart öngörülerin %1’i kadar
olabilir. Araflt›rmac›lar, WMAP’tan sonra
gelecek y›llarda uzaya gönderilecek CMPpol
ve Avrupa Uzay Ajans›’n›n Planck
uydular›n›n kozmik mikrodalga ›fl›n›mda
yapaca¤› çok daha duyarl› gözlemlerin,
böyle bir fark› ortaya koyabilece¤ini
umuyorlar. 
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